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Pabouvas mporpamma o xumuu 1151 8-9 kiraccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE (eiepajIbHOr0 TOCYAapCTBEHHOT0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO
obmiero oOpa3oBaHUs, OCHOBHOW 00pa3oBaTelbHON NporpamMmbl OCHOBHOTO oOmiero obpaszoBanus MBOY «COIIl Ne39 ummenu I1.H. Camycenkoy,
IIPUMEPHOM MPOrpaMMbl U aBTOPCKOW IporpaMMsl 1o XxuMuu i 8 — 9 kiaccos nox pea. H. E. Ky3nenosoid.

[Iporpamma peamzyercst Ha ocHoBe YMK mox pen. H. E. Ky3nenooii. Xumus. 8, 9 kimaccel. M.: Bentana — I'pad.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA KYPCA XUMHUHU

I/I3yquHe XHUMHH B OCHOBHOM IIIKOJIC I[aéT BO3MOXHOCTBb JOCTHYb CICAYIONHX PE3YJIbTATOB B HAIIPABJICHUN JHYHOCTHOT'O PA3BUTUA!

1) ¢popmMupoBaHUEe 4UyBCTBA TOPIOCTH 32 POCCUNCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

2) popmMupoBaHue IEIOCTHOIO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH W OOIIECTBEHHOW MPAKTHKH, a TaKKe
COLIMAJIbHOMY, KYJIbTYPHOMY, SI3BIKOBOMY M TYXOBHOMY MHOI000pa3Hi0 COBPEMEHHOT'O MUDA;

3) bopmupoBaHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YUYCHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CAMOPA3BUTHUIO H CaMOOOPa30BaHHUIO HA OCHOBE MOTHBAITUU K
Oo0yuYeHHUIO0 U TMO3HaHUIO, BHIOOPY MpoduiIbHOrO o0pa3oBaHMs Ha OCHOBE MH(GOPMAIMU O CYIIECTBYIOIIUX MPOPECCHSIX U JTUYHBIX MPOQPECCHOHAIBHBIX
IIPEAIIOYTEHNH, OCO3HAHHOMY ITOCTPOEHUIO UHAMBHUIyaJIbHOI 00pa30BaTeIbHOM TPAEKTOPUH C YUETOM YCTOMYHMBBIX IIO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB;

4) popmupoBaHUE KOMMYHUKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B 0Opa3oBaTENbHOM, OOIIECTBEHHO IOJE3HOW, y4eOHO-HCCIIEOBATENbCKON, TBOPUYECKON H
JpYrux BUAAX €S TEIBbHOCTH;

5) popmupoBaHuE IIEHHOCTH 30POBOT0 U Oe30macHOro 00pa3a KU3HU; YCBOCHUE MPABIII MHANBUAYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€30MacHOr0 MOBEICHUS
B UPE3BBIYANHBIX CUTYyALUAX, YITPOXKAKOIIUX )KU3HU U 3I0POBBIO JIFOCH;

6) dbopMupoBaHHE [O3HABATEIbHOW U HMH(POPMAIMOHHON KYJIbTYphl, B TOM YHCJE Pa3BUTHE HABBHIKOB CaMOCTOSTENbHON paboThl ¢ y4yeOHBIMU
HOCO6I/I${MI/I, KHUTaMH, JOCTYIIHBIMHA MHCTPYMCHTAMH U TCXHUYCCKUMU CPECACTBAMU I/IH(bOpMaIII/IOHHI)IX TGXHOJ’IOFHﬁ;

7) bopMUpOBaHHE OCHOB OHKOJIOTMUECKOTO CO3HAHHUS Ha OCHOBE NpPHU3HAHHUS I[IEHHOCTH J>KM3HU BO BCeX €€ MPOSBICHHUSIX U HEOOXOAMMOCTH
OTBETCTBEHHOTO, OEPEKHOTO OTHOIIIEHHUS K OKPYKAIOIIEeH cpere;

8) pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHHIO TBOPUYECKUX 3a/lad, YMEHUS HAXOJUTh aJIeKBAaTHHIE CIIOCOOBI MOBEIEHHUS M B3aUMOJICHCTBUS C MapTHEPAMH BO
BpeMsi yuyeOHON U BHEY4YeOHOH AeATeIbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OLIEHMBATh MPOOJEMHBbIE CUTYallMd U ONEpPAaTUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHbIE PELICHUS B
Pa3IMYHBIX TPOJYKTUBHBIX BUIAX EATEIHHOCTH (yueOHas MOMCKOBO-MCCIEA0BaTeIbCKasl, KITyOHas!, MPOEKTHAsl, KPY>KKOBAas U T. II.).

MeTanpeaMeTHBIMHU pe3yIbTaTaMH OCBOCHHSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MTPOTrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIET0 00pa30BaHUs SBJISIFOTCS:

1) OBJIaJICHHE HAaBBIKAMU CaMOCTOSITEILHOTO TMPUOOpPETeHHs] HOBBIX 3HAHWUW, OpPraHM3alMM Y4eOHOW NeATeIbHOCTH, TOUCKAa CpPEICTB ee
OCYILIECTBJICHMUS;
2) YMEHUE MJIaHUPOBATh yTH JIOCTUKEHUS LIeJIel Ha OCHOBE CAMOCTOSITEIbHOTO aHaIM3a YCIIOBUM U CPEJICTB IOCTHUKEHUS ITUX 1I€JIeH, BBIIEIATh

albTepHATUBHBIE CIIOCOOBI JOCTH)KEHUS e U BbIOWpaTh Hambosee 3¢G(GEeKTUBHBIN CIIOCO0, OCYIIECTBISATh MO3HABATENIbHYIO PEIIEKCHIO0 B OTHOLICHUH
JeWCTBUH 10 pelIeHNI0 YUeOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 3a1a4;

3) NOHMMAaHWE TMpoOJeMbl, YMEHHME CTaBUTh BOINPOCHI, BBIIBUIAaTh TUIOTE3Yy, JaBaThb ONpEIENICHUs TMOHATHSAM, KIacCCU(PHUIIMPOBATH,
CTPYKTYpUPOBATh MaTepual, IPOBOIUTH SKCIEPUMEHTHI, apT'yMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO, (POPMYIHPOBATH BBIBOJIBI U 3aKITIOUEHHS;
4) (dbopMHpOBaHHE U Pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B O0JAacTH MCIOJB30BAaHUS MHCTPYMEHTOB M TEXHMYECKUX CPEACTB MH(GOPMAIMOHHBIX

TEXHOJOTUI (KOMIBIOTEPOB M MPOTPAMMHOTO OOECTeueHus1) KaKk MHCTPYMEHTAIbHON OCHOBBI Pa3BUTHUS KOMMYHUKATHBHBIX W TO3HABATEIHHBIX
YHUBEPCAIBHBIX YU€OHBIX JICHCTBHIA;

5) YMEHHE W3BJICKaTh MHQPOPMAIMI0 U3 Pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB (BKIIOUasi CPEICTBA MAaccOBOW WH(MOpMAIMK, KOMIAKT-AUCKH Y4eOHOTO
Ha3Ha4YeHUs, pecypchl MHTepHEeTa), yMeHHE CBOOOJHO MOJB30BAaTHCS CIPABOYHON JTUTEPATypOil, B TOM YHCIIE U Ha AJIEKTPOHHBIX HOCUTENSIX, COOII0AaTh



HOPMBI HH(POPMALTMOHHOW U30MPATETLHOCTH, YTUKH;

6) YMEHHE Ha TPAKTUKE MOJH30BATHCS OCHOBHBIMHU JIOTHYSCKUMH NPHEMAMH, METOJaMHU HAOIIOCHUSI, MOJICIUPOBaHHsI, OOBSICHEHHUS, PELICHHS
po6eM, TPOTHO3UPOBAHUSA U JIP.;

7) YMECHHE OPraHH30BaTh CBOKO JKM3Hb B COOTBETCTBHUH C IPEICTABICHUSIMHU O 3I0POBOM 00pa3e »KHM3HH, IpaBax M OOSM3aHHOCTSIX TPaXkIaHUHA,
OECHHOCTAX 6BITI/ISI, KYJbTYPBI 1 COIUAJIBHOT'O B3aHMO,[[€I>iCTBHSI;

8) YMEHUE BBIIOJHATH I03HABATEIbHBIC U MPAKTHYCCKUE 3aaHHsI, B TOM YHCIIC IPOCKTHBIC

9) dbopMUpPOBaHHE YMEHHS CaMOCTOSITEIILHO U apryMEHTHPOBAHHO OIEHWUBATH CBOM JCWCTBHS M JCUCTBHS OJHOKJIACCHUKOB, COJIEPIKATEIHHO

000CHOBBIBAs IPAaBUIBHOCTh MJIM OLIMOOYHOCTh Pe3yJsibTaTa U cliocoda NeicTBUsA, aleKBaTHO OLEHUBATh OOBEKTUBHYIO TPYJHOCTh Kak Mepy (hakTHYeCKOro
WIH IPEATONIaraeMoro pacxoa peCypcoB Ha PELICHHUE 3a1a4l, a TAKKE CBOU BO3MOKHOCTH B JJOCTHKEHUH LIEJIU ONPEIEIEHHON CII0KHOCTHY;

10) ymenue pabotars B rpymnie — 3(p(eKTUBHO cOTpyJHHYATh U B3aUMOJIEHICTBOBAaTh Ha OCHOBE KOOPAMHALIMU PA3JIMUYHBIX MMO3ULMHI IIPU BBIPAOOTKE
O0IIero peuieHuss B COBMECTHOW MEATEIbHOCTH; CIylIaTh mapTHEpa, (GOpMYIMPOBATH U apryMEHTHPOBATH CBOE MHEHHE, KOPPEKTHO OTCTaMBATH CBOIO
MO3ULIMIO U KOOPIUHUPOBATH €€ ¢ MO3ULKEN MapTHEPOB, B TOM UUCIIE B CUTyallUl CTOJIKHOBEHHSI HHTEPECOB; MPOIYKTUBHO pa3pelaTb KOH(QIUKT Ha OCHOBE
yqéTa HHTCPCCOB 1 HOSI/IIII/Iﬁ BCE€X €TI0 YHAaCTHUKOB, ITOMCKAa U OLCHKHU AJIbTCPHATUBHBIX croco00B paspeiCHu-d KOH(bJII/IKTOB.

IIpeveTHble pe3yabTaThl:
8KJtacc
OO0yyaromuiicss HAy4YUTCH
* ONMCHIBATh CBOMCTBA TBépI[I)IX, KUAKUX, F3.3006p3.3HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITIPU3HAKM,;
* XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA I10 COCTABY, CTPOSHHIO U CBOWCTBAM, yCTaHABJIMBATh IPUUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY JaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMHU
BEIIECTBA;
* PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MTOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUECKHI JIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0KHOE BEIIECTBO,
«BAJIEHTHOCTbY», UCIOJIb3YSl 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMHH;
* 1300pa)kaTh COCTAB MPOCTEUIINX BEIIECTB C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX (POPMYIT M CYIITHOCTh XUMHUECKUX PEAKIIUI C TOMOIIBIO XMMUYECKUX YPaBHEHUH;
¢ BBIYUCIIATh OTHOCUTCIIbHYIO MOJICKYJIAPHYIO U MOJIIPHYIO MAaCChbl BEHICCTB, 4 TAKKC MACCOBYIO J0JII0O XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA B COCANMHCHUAX JISA OLICHKHU
UX NPAaKTUYECKON 3HAYNMOCTH;
¢ CpaBHHUBATH IO COCTABY OKCHJIbl, OCHOBAaHUSA, KUCJIOTBI, COJIN,
* KJ1TacCU(hUIMPOBATH OKCH/IbI U OCHOBAHUS 10 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU 110 COCTAaBY;
* OIIMCBIBATh COCTAaB, CBOICTBA U 3HAUEHHE (B MPUPOJIE U MPAKTHUUECKOH EATEIbHOCTH Y€I0BEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOa U BOAOPOIA;
* 1aBaTh CPABHUTEJBHYIO XapaKTEPUCTUKY XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB M BAKHENIINX COEAMHEHUN €CTECTBEHHBIX CEMEMCTB LIEJIIOYHBIX METAJNIOB U FaJIOT€HOB;
* [10JIB30BAThCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XUMUYECKON MOCYI0M;
* IPOBOJIUTH HECJIOXKHbIE XMMUYECKHE OTBITHI U HAOIIOIEHUS 32 U3MEHEHUSIMH CBOMCTB BEILIECTB B MPOLIECCE UX MPEBpAILEHHIT; cOOII01aTh MpaBuiia
TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH TP MPOBEICHUN HAOIIOICHUH U OTIBITOB;
* pa3In4aTh HKCIEPUMEHTAIBHO KMCIIOTHI U IIENOUH, MOJIb3YSICh HHANKATOPAaMH; OCO3HABAaTh HEOOXOUMOCTh COOIIOIeHUS Mep 0€30MacCHOCTH PU
00pallleHNn! C KMUCIOTaMH U IEI04YaMHu.
OO0y4aromuiicst MOJy4YUT BO3MOKHOCTb HAYYHThCSH:
* IPaMOTHO 00palaThcs ¢ BEIeCTBaMU B IIOBCEITHEBHOM JKU3HH;
* 0CO3HABaTh HEOOXOAMMOCTb COOJIIOICHHSI TPABUII KOJIOTUYECKH O€3011acHOTO MOBEACHHUS B OKpY KaroIlel MPUpPOIHOM cpee;
¢ IOHUMAaTh CMBICJII U H€O6X0)II/IMOCTI) CO6J'IIO)1€HI/I$[ HpeﬂHHCaHHﬁ, npeajiara€MbiX B MHCTPYKIUAX IO UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OLITOBOM XUMHHU U

Ap-;




* HCIIOJIB30BATh MPHOOPETEHHBIC KITFOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH TP BHITIOJTHEHUH UCCIIEIOBATEILCKUX MPOEKTOB 110 N3YYEHHUIO CBOIMCTB, CITIOCOOOB MOTyUeHUS
Y pacro3HaBaHMs BEIICCTB;
* pa3BUBAaTh KOMMYHHKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCTIOIB3YsI CPEICTBA YCTHOW U MUChbMEHHONW KOMMYHUKAIIMH MTPU pabOTe ¢ TEKCTaMU yueOHHUKA U
JOTIOJTHUTEIBLHOM JINTEPaTypPOM, CIPaBOYHBIMH TaOJUIIAMU, TIPOSIBIISATH TOTOBHOCTH K YBOXKCHHUIO HHON TOUKH 3PSHUS TIPH 0OCYKICHUU PE3YJIbTaTOB
BBITIOJIHEHHON pabOTHI;
* 00BEKTUBHO OIIEHWBATh HH(POPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XUMUUYECKUX POIIECCax, KPUTHIECKH OTHOCUTBHCS K TICEBIOHAYYHON MH(MOpMAIIUH,
HEZ00POCOBECTHOH peKiiaMe, KacaroIIecs CIOJIb30BAHUS PA3IMYHbIX BEIIECTB.
[Tepuonuueckuii 3aKOH U EpHOIUYECKas cucTeMa XxuMuieckux 3aeMenToB Jl. 1. MenneneeBa. CTpoeHue BeniecTa
9 kiacc
OOyuyaromuiicss HAyYUTCS
* OIPEIENATh MPUHAIIC)KHOCTh HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 U3YUYEHHBIX KJIACCOB/TPYIIT: METAILIBl U HEMETAJUIbI, OKCU/IbI, OCHOBAHUS, KHUCIIOTHI,
COu;
* COCTaBIIATH (DOPMYJIBI BEIIECTB 110 UX HA3BAHUSM;
* ONIPEACIIATh BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEII[ECTBAX;
* COCTaBJIATH (DOPMYJIBI HEOPTAHUICCKUX COSTMHECHUH 110 BAJICHTHOCTSIM M CTEIICHSM OKHCIICHUS DJIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsi/ilaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIC
PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBaHHUH U COJICH;
* 00BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MCHEHHS (PU3NICCKIX U XUMUYSCKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB (METAVIOB M HEMETAVIOB) M UX BBICIITUX OKCHJOB,
00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMH BTOPOTO M TPETHETO MEPUOIOB;
* Ha3bIBaTh OOIIMEC XUMUICCKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC IS TPYIII OKCHJIOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;
* Ha3bIBaTh OOIINE XUMUYECKHE CBONCTBA, XapaKTepHbIE IS KAKIOTO U3 KIAaCCOB HEOPTAHUYECKUX BEIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUH, COJeH;
* IPUBOJIUTH NIPUMEPHI PEAKIINMA, TOATBEPKIAIOIMINX XUMUYECKHNE CBONCTBA HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH;
* OIPEACIIATH BEIIECTBO-OKUCIUTEND U BEUIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUAX;
* COCTaBJISITh OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIN OallaHC (IJ1s1 U3YUYEHHBIX PEaKIUil) MO MPEAJIOKEHHBIM CXeMaM PEaKIIHii;
* IPOBOJUTH TAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
* POBOAUTH JIAOOPATOPHBIE OMBITHI IO MOJYYEHUIO U COOMPAHHIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB: BOAOPO/IA, KHCIOPO/a, YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa; COCTABIISITh
YpaBHEHUSI COOTBETCTBYIOUIUX PEAKIIHI.
OOyuarouuiicsi MOJY4YUT BO3MOKHOCTH HAYUYUTHCS:
* IPOrHO3UPOBATh XUMHUYECKHUE CBOKCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTAaBa U CTPOEHUS;
* MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BEIIECTBA MPOSBIISATH OKUCIUTEIBHBIC MM BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA C YIETOM CTEIICHEW OKHCIICHUSI SJIEMEHTOB,
BXOJSIIUX B €TI0 COCTAaB;
* BBISIBJISITH CYIIIECTBOBAHHME T€HETUUECKON B3aUMOCBSI3H MEXTy BEIIECTBAMHU B PAJY: TPOCTOE BEMIECTBO — OKCHJ] — THAPOKCU]T — COJIb;
* XapaKTepHU30BaTh 0COOBIE CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHBIX CEPHON M a30THOM KUCIIOT;
* MPUBOJIUTH TIPUMEPHI YPABHEHUH PEAKITUH, JISKAITUX B OCHOBE MPOMBIIIJICHHBIX CITOCOOOB MOTYyYEHUsT aMMHAKa, CEpHON KHUCIIOTHI, YyT'yHA U CTaJIH;
* OMUCHIBATh (PU3HUECKHUE U XUMUYECKUE TPOIIECCHI, SIBISIONINECS YaCThIO KPYTOBOPOTA BEIIECTB B IPUPOJIE;
* OPTaHU30BbIBATh, TPOBOJIUTH YUEHUUYECKHE MPOEKTHI IO UCCIIECOBAHUIO CBOWCTB BEIIECTB, HMEIONIUX BAKHOE MPAKTHYECKOE 3HAUCHHE.



1. Conep:xanue yueOHOro npeamera, Kypca
8 kiacc
Bgenenue (3 yaca)
[Tpeamer u 3agaun xumuu. BBomHbIN nHCTpYKTaX 110 Th mipu paboTe B XuM. kKaOWHETE.
IIpakTnyeckas padora 1 [IpaBuna TexHukn 6€30MACHOCTH MPU PabOTE B XUMHUECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIIEHHUE € JIa0OPaTOPHBIM
000py/TI0BaHUEM.
Tema 1. XumMu4ecKue 3JieMeHTHI U BellleCTBA B CBeTe AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO y4yeHus (13 4.).

[TonsaTue «BemecTBO» B pruzuke u XuMun. PU3nuecKkue U XuMudeckue siBieHus. OnrcaHue cBOMCTB BEIIECTB.

Atombl. Mosekyibl. XuMudeckue 31eMeHTbl. DopMbl CyIIIECTBOBAHUSI XUMUYECKHUX 1eMEHTOB. [IpocThie u cioxHbie BemecTBa. CTPOEHUE BEILIECTB.

@DopMBI CyLIECTBOBAHMS XUMUYECKUX JIEMEHTOB. [IpocThie u cinoxHble BemecTBa. CTtpoeHue BemecTB. CocTaB BEIECTB. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa.
Xumuaeckue GopMyIibl. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUeHHE B XUMUU. Macca atoma, a.e.M., OTHOCHTeNbHas aTOMHas Macca dyieMenTa. OTHOCHTENbHAs
MOJIEKYJISIpHas Macca BelecTB. MaccoBbI€ 10JIU 3JIEMEHTOB B COEAUHEHUAX. XUM. 3HaK U XUM. Gpopmysia. CucremMa XxumMudeckux snemeHTos J[. M.
MenneneeBa. BaneHTHOCTh XUMUYECKHX 371eMeHTOB. OmpeiesieHne BaIGCHTHOCTH eMeHToB. CocTtaBiieHue Gpopmyi mo BasieHTHOCTH. KonmndecTBo
BellecTBa. Moib-eIMHMIIAa KOJIMYecTBa BelecTBa. MossipHas Macca. Perenune 3a1a4: pacueTsl 10 XUMUYECKUM (HOPMYTIaM.

Tema 2. Xumudeckue peakuuu. 3aK0H COXpaHeHUsI Macchbl M 3HepruM (6 4.).
XUMHUYECKUE peaKkIK: CyLIHOCTb, IPU3HAKH, YCIOBUS NPOTEKAHUS, TEIUIOBON AP PeKT. 3aKOHBI COXpaHEHUS Macchl U 3Hepruu. CocTaBIeHUE XUMUYECKUX
peakuuii. Pacyérel mo HUM. THUITBI XUMAYECKUX pEaKIU.

Tema 3. Meroabl xumuu (2 4.).

MeTo1bl HayKH XUMHUU. XUMUYECKHH SI3bIK KaK CPEJICTBO U METO] IO3HAHUS XUMUHU.

Tema 4. BemiecTBa B OKpykarome Hac NpUpojae U TexHuke (5 4.).

Yuctele BemiecTBa U cMecu. PacTBopsl. PacTBoprMocTs BetiecTB. CriocoOb! BhIpaKE€HHsI KOHIIEHTPAIIMKH PaCTBOPOB,
IIpakTnyeckas padora Ne 2. «Ounctka Bemects». IIpakrnyeckas padora Ne 3 «IIpurotosinenue pacTBopa 3ajaHHON KOHLIEHTPALIUN.

Tema S. IlousiTue o razax. Bo3nyx. Kuciaopoa. I'openue (6 4.).

[Tonsitue o razax. 3akons! I'eli-JIroccaka u ABoraapo. Boznyx — cMech ra3oB. OTHOCUTENbHAS TUNIOTHOCTB ra30B. KHCIOpOI — XUM. 2JIEMEHT U IPOCTOE
BenlecTBo. [lomyuenue kucnopoja B NpOMBIIIEHHOCTH U J1abopaTopuu. [Ipumenenue kucinopoaa. OnpeeneHne OTHOCUTENbHOM MIIOTHOCTH ra30B IO
3HAUEHUSAM MX MOJIEKYJISIPHBIX Macc.

IIpakTuyeckas padora Ne 4_«IlomydyeHne KuciIopoaa v UCCIEAOBAHUE €TO CBOMCTBY.

Tema 6. OcHOBHBIE KJIacChl HeOPraHuYeckux coequnenui (11 4.).

Oxcuppl 1 ux kinaccudukanus. [lonarue o6 amporepHocT. OCHOBaHMS — TUAPOKCUIBI OCHOBHBIX OKCHA0B. Kucnotel u conu. Conu: coctas u
HOMEHKJIaTypa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHI0B. XUMUYECKHUe cBoHCTBa kucioT. llenoun, ux cBoiicTBa u criocoObl nmonyueHus. HepactBopumeble
OCHOBaHMSI, MX MOJTy4YeHUE U CBOMCTBA. AM(DOTEpHOCTh. XMMUYECKHUE CBOMCTBA coyiel. [ eHeTndyeckas CBsi3b HEOPTAHMYECKUX COSTUHEHUH.
IIpakTnyeckas padora Ne 5 VccnenoBaHue CBOMCTB OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH.

Tema 7. CTtpoenne atoma. (3 4.)

Crtpoenue atoma. M3otomnbl. CocTosiHUE 37IEKTPOHOB B aToMe. COCTaBJICHHE SJIEKTPOHHBIX (DOPMYJT XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

Tema 8. [lepuoguvecknii 3aK0H U nepuognveckasi cucrema iemeHToB /.. Menneneea (4 4.)



ITepnonnueckuit 3akoH /1. 1. Menneneesa. Ilepuoanueckas cuctemMa B CBETE€ TEOPUM CTPOCHUS aToMa. XapaKTEPUCTUKA XUM. DJIEMEHTA U €r0 CBOMCTB 110
MOJIOKEHUIO B iepuoandeckon cucreme .M. MenneneeBa u TeOpuu CTpOSHUS aTOMa.

Tema 9. CTpoenue BemecTBa (6 4.).

BanenTtHoe cocTosiHMe U XUMHUECKHUE CBA3M aTOMOB 3JIeMeHTOB. KoBasieHTHas CBA3b aTOMOB MpU 00pa30BaHUK MOJIEKYJ MMPOCTHIX BELIECTB. Buabl
KOBAJICHTHOM CBsI3U U €€ cBoiicTBa. MoHHas cBsi3b U €€ cBoicTBa. CTenenb okucieHnus. Kpucramimiueckoe coCTOsTHUE BELIECTB

Tema 10. Xumnuyeckne peakuum B cBeTe 3JIEKTPOHHOM TeopuH (2 4.).

OxucnuTensHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakiuu. CoctaBnenue ypaBHeHuid OBP. CyniHoCTh 1 Kiaccu(uKaus XuM. peakiuid B CBETE 3JIEKTPOHHON TEOPHH.
Tema 11. Bogopoa u ero BaxkHeiimme coefuHeHus (4 4.)

Bonopon — xuM. 351eMeHT U IIpocToe BelecTBo. Boaa — okenx Bogopona. Ilepokcun Bonoposa.

IMpakTnyeckas padora Ne 6. [loryyeHue Boopoaa M UCCIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.

Tema 12. I'anorensl (2 4.)

Ctpoenue aToMOB rajoreHoB. ['anorena — mpoctsie BelecTBa. PU3NKO-XMMHUECKHUE CBOICTBA raioreHoB. Beruncienne 06bEMa ra3oB 1o KOJINYECTBY
BEIIECTB. XJIOPOBOJAOPOA U COJIIHASL KUCIOTA. XJIOPUBI.

9 knacc

Tema 1. IloBTOpenue kypca xumum 8 kiacce (4 4)

[Iepnonnueckuil 3aKOH U NIEpUOANYECKAs CUCTEMA XUMUYECKUX NIeMeHTOB /(.M. MenzeneeBa B cBeTe CTPOCHMS aTOMA. XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

Tunel XUMHUECKOH CBSI3U: NOHHAsSI, KOBaJICHTHAsl (OJIsipHast U HemnoJisspHasi). CTeneHb OKUCIIEHUSI.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB U HEMETAJIOB), OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHWYECKUX COSMHEHHI: OKCHJIOB, OCHOBAaHUMH, KUCIIOT, COJIEH.

Pemenne 0CHOBHBIX THITIOB 33]1a4.

Pazoen |. Teopemuueckue ocnogvl xumuu.
Tema 2. XuMnuyeckue peakiuu U 3aKOHOMEPHOCTH UX NMPOTeKaHus (4 )

DOHepreTuka XuMHuUeckux peakuuil. TermnoBoil >ddexkt xumuueckoil peakunu. Bo3MOXKHOCTH NpOTEKaHHs XUMHUYECKUX peakuuil. [lonamue o
ckopocmu xumudeckux peaxyuti. Kamanuzamopwi. @axkmopwi, enusawowue Ha cKOpocmsv xumudeckou peaxkyuu. [lonamue o xumuyeckom pagHosecuu,
npunyun Jle [llamenve.

JlaGopatopusblie onbIThl: 1. MccinenoBanne CKOPOCTH MPOTEKaHWsS HEKOTOPBIX XMMHYECKHX peakiuii. 2. MccnemoBanme paznuuHbBIX (DakTOpOB,
BIIUSIOLIUX HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEAKIIHIA.

Tema 3. PacTBopbl. DuekTpoaurnyeckas auccounanus (13 9)

[TonsiTie 0 pacTBOpax. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHL. DIIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLMALINAS BEIECTB B BOJHBIX pacTBopax. MOHBI — MEpEHOCUUKHU
JNEKTpUYECKUX pa3psanoB. Katnonsl n aHnoHbl. CBOKCTBA MOHOB. DJIEKTPOJIMTHYECKAs TUCCOLMALUS KACIIOT, IIeJIo4e 1 coneil. MexaHu3M Juccolualiyy.
Cnalble ¥ cuibHbIE AMEeKTPOIUThL. CTENeHb AUCCOLUAIIH.

Peakmun nonHoro ooMena.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMALINH.

Jemoncrpanum: 1. PactBopenue cepsl, ioga (KpUCTAIIIMYECKOT0), IOBAPEHHON COJIU U CO/IBI B BOJIe M OEH3UHE.

JlaGopaTopHubie onbIThl: 3. PaccMoTpenue pactBopoB xiopunoB u cyibdaroB memu (I1), kodansra (1), Hukens (1), kamus, xmopuna xenesa (111),

TepMaHTaHaTa Kajaus, fuxpomara kanus. 4. Peakuust oOMeHa MeXIy pacTBOpPaMH AJIEKTPOJIUTOB. 5. XUMHYECKUE CBOMCTBA KHUCIOT, OCHOBAHUN U COJIEH B
ceere TO/I.



Pacuernsie 3aaauu: 1. PacueTsl M0 XUMUYECKHM YPaBHEHUSIM, €CJIA OJTHO M3 PEarupyIOIINX BEIIECTB JaHO B H30BITKE.
IIpakTnyeckas padora Ne 1 PemeHne 3KCriepuMEHTAIbHBIX 33/1a4 110 TeME «JIEKTPOTUTHYECKAST JUCCOLUALIUS.
Paszoen |l. Inemenmoi-nememannvl u ux garxcHeiuiue cOEOUHEHUA.
Tema 4. Iloarpynnsl HeMeTAJJI0B U UX THIIHYHbIE NIpeacTaBuTe M (26 1)

OOm1ast XxapaKTEpUCTHKA SJIEMEHTOB MOATPYIIIBI KUCIOPOAa, CTPOSHUE UX aTOMOB. AJUTOTPOITUS KUCIIOPOJIA - O30H.

Cepa. Amorponusi cepbl. @uznyeckrue U xumuyeckue cpoiictBa. Haxoxnenue B mpupone. Ilpumenenue cepnl. Oxcuabl cepbl. CepoBoOpoOIHAs,
CEPHUCTAas U CepHAast KUCIOTHI U UX COJIH.

OOmas xapakTepuCcTHKa 3JeMeHTOB VA Tpynmbl, CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T, ()M3MYECKHE U XUMHUYECKUE CBOWMCTBA, MOJyYEHUE U NPUMEHEHHE.
Ammuak. Ousznueckue 1 XMMHUUECKUE CBOMCTBA aMMHUaka, rnojaydenue, npumenenue. Conu ammonusi. OKCUIbI a30Ta. A30THASI KUCJIOTA U €€ COJIH.

dochop. Amnorpornus pocdopa. Puznueckre u XuMuueckue cpoiictBa Gpocdopa. Okcua pocdopa. OprodochopHas kucioTa 1 €€ Cou.

OOm1as xapakrepucTuka 31eMeHToB VA, cTpoeHHne ux aTOMOB. YTJIEpO, aJuIOTpoIHble Moaudukanuu (anmas, rpadur), Gusnyeckrue 1 XUMUIECKUE
CBOMCTBA yriepoja. YTapHbIi ra3 U yrIIEKUCIbIM ra3. YrojibHasi KUCIOTA U €€ COJIU.

Kpemunii. Oxcup kpemuusi. Kpemuuesast kucnora. CuiiukaTel. XMMHAYECKHE BEIIECTBA KaK CTPOUTENBHBIC U MOJIEI0YHbIE MaTepuaibl (Me, Mpamop,
U3BECTHSK, CTEKIIO, IEMEHT).

Hemouncrpamum: 2. ['operne cepbl B kuciiopoze. 3. [lorydeHne MOHOKIMHHON M IIACTHYECKOH cephl. 4. [TomydeHne cepHUCTOrO ra3a U CEPHHUCTOM
KUCIOTHI. 5. OO0yrauBaHue JIy4HHBI M caxapa B KOHLIEHTPUPOBAHHOU cepHOM kuciote. 6. [lonydyenne ammuaka u u3yueHue ero cBoicTB. 7. Bzaumoneiicteue
pacTBopa M KOHLEHTPUPOBAHHON a30THOW KHCIOTHI ¢ Menpio. 8. Coxuranue Qocdopa, pacTBOpeHHE OKCHAA B BOJAE M KAayeCTBEHHAs pEaKius Ha
optodocdar —1oH. 9. Moaenu KpUCTAIUTMUECKUX perieTok anmasa u rpadura. 10. [lomyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHHUE YTIEKUCIIOrO Trasa.

JlabopaTopubie onbIThbl: 6. Peakiuu Ha cynbdun-, cynbpur- u cynbdaT-HOHBI B pacTBope. /. B3aumonelcTBre COJeii aMMOHUS CO IIEIOYaMHU.
KauecTBeHHas peaxiust Ha ©OH aMMOHHUs. 8. O3HAKOMIJIEHHE CO CBOMCTBAMHU U B3aMMOTPEBpaIIeHUIMH KapOoOHATOB U TuapokapOoHaToB. 9. KauecTBeHHbBIE
peakiuu Ha KapOoHAaT- U CHIIMKAT-UOHBI.

IIpakTunueckue padorni: Ne 2. «[lomyuenne ammuaka U onbIThl ¢ HUM. KadecTBeHHas peakuusi Ha oOHapyxkeHue ammuaka». Ne 3. «[lomyueHue
YTJIIEKUCIIOro Ta3a U U3y4eHue ero cBoicTB. Pacro3HaBanue kapOOHATOB

Pacuernsie 3axaun: 2. OnpeneneHre MacCOBOM MM 0OBEMHOM JTOJIM BBIXOJa MPOAYKTa B MPOIIEHTaX OT TEOPETHUECKHU BO3MOXKHOTO. 3. BrruncieHus
[0 XMMHYECKUM ypaBHEHHUSM Macchl, 00beMa WJIM KOJIMYECTBA BELIECTBA OJAHOIO M3 MPOAYKTOB pEaKLMU IO MAacce MCXOIHOrO BEIIECTBA, O0BEMY WIIU
KOJIMYECTBY BEILLIECTBA, COACPIKAILETO ONPEACIECHHYIO I0JII0 IPUMECEH.

Pazoen |11. Memannot.
Tema 5. O0mme cBoiicTBa MeTa/I0B. MeTa/LIbI IJIABHBIX M N0004YHBIX moArpynn (11 )

[TonoxkxeHne MeTaJUIOB B NEPUOAMYECKONW cHCTeMe XuMuueckux osnemeHToB J[.M. MenaeneeBa. Meraimnueckas CBSI3b WM METaJIMYECKas
Kpuctajuinueckas pemeérka. usznyeckue u XMMUYECKUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB — METAILJIOB.

[Tonsitue o metasmypruu. CriocoObI TOJIYIEHHSI METAJIOB, CTUIABHI (CTaNb, YyTYH, TIOPATIOMUHUN, OpOH32).

Hlesounbie MeTasbl. [lon0keHHe MIENOYHBIX METAUIOB B MEPUOAMYECKON cUCTeME U cTpoeHue aToMoB. Haxoxnenue B npupoge. Gusuveckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA. [[pMEeHeHNEe MIEeIOYHBIX METAIVIOB U UX COCIMHEHUN.

lesouno3emesibHbIe MeTa/LIbL. [lo0KeHHE MIETOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB B IMEPUOJAMYECKOM CHCTEME M CTpOoeHHe aroMoB. Haxoxknenue B
npupoae. Kanbiuii u ero coequnenus. 2KecTkocTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS.

Anwovunuii. [lonoxeHnue amtOMUHHUS B NMEPUOJMYECKON CHUCTEME U CTpoeHue ero aroma. Haxoxknenue B mpupone. dusnmyueckue u XUMHUUYECKHE
CBOICTBa amfoMUHMS. AMPOTEPHOCTh OKCH/IA ¥ THUIPOKCHIA AITFOMUHUS.

Keaeso. Ilonoxenue xene3a B NEPUOAUUECKON cucTeMe U cTpoeHHe ero aroMa. Haxoxknenue B mpupone. duznueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA
xenesa. Okeuasl, ruapokcuasl U conu sxeresa (1) u xenesa(lll).



Hemoncrpamun: 11. Kosrekmus merauioB u crutaBoB. 12. BsammopeiicTBue mieno4yHbIX MeTauioB ¢ Boaod. 13. T'openue wmarnus. 14.
BsaumoneiictBue kanbimg ¢ Boxoil. 15. Komrekius ciuiaBoB aTfOMUHHAA.
JlabopaTopusblie onbiThl. 10. Ilonyyenue rugpokcua altOMUHUS U B3aUMOJEHCTBUE €0 ¢ KucioTamu M menoyamu. 11. Ilomyuenue rugpokcuos
xenesa (1) u sxeneza(lll) u B3aumoelicTBHE UX C KUCIOTAMH M IIEJTIOYaMH.
IIpakTnyeckas padora Ned. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 337a4 10 TeMe «O01Iue CBOMCTBAa METAILIOB.
Pazoen |\V. Opeanuueckan xumus.
Tema 6. IlepBoHauyajibHbIE CBe/IeHUSI 00 OpraHu4YecKuX BeulecTBax (6 4)
[lepBoHayanbHble CBEJEHUS O CTPOSHUU OpraHMYEcKUX BellecTB. OCHOBHBIC MOJOXKEHHUS TEOPUU CTPOCHHUS OpraHmdeckux coeauHenuii A.M.
Byrneposa. M3omepus. YnpoiieHHas kiiaccu(puKanus OpraHuidecKuX COeTUHEHUH.
VYrneBoaopobl: MeTaH, 3TaH, 3TuieH. [IpupoiHble HCTOUHUKH yrieBo10pooB. HedTh u npupoaHsiii ra3, X NpuMeHEHHe.
CrupTel (METaHOJ, STAHOJ, TIMLEPHH) U KAPOOHOBBIE KUCIOTHl KaK MPEACTABUTEIHN KHCIOPOICOACPKAIINX OPraHMUECKUX COSAMHEHUI.
buonoruyecku BaKHbIE BEUIECTBA: JKUPBI, YIIIEBObI, Oenku. Xumus U nuia. KanopulHOCTh )KUpOB, OETKOB U yrieBoaoB. KoHcepBaHTHI MUIIEBBIX
IIPOJYKTax (MIOBapeHHasl COJIb, YKCYCHAsl KUCIIOTA).
Pa3zoen . Xumusn u sncu3sHe.
Tema 7. YesioBeK B MHpe BellleCTB, MATEPUAIOB U XUMHYECKUX peakuuii (4 1)
XuMmus u 310poBbe. JlekapcTBeHHbIE Tpenapathl; MpoOIeMbl, CBI3aHHBIE C UX IPUMEHEHHEM.
[IpencraBienue o noiauMepax Ha MpUMepe NOIUITUIICHA.
XUMUYECKHUE 3arps3HEHUE OKPYKAIOIICH CPellbl U €ro MOCIEACTBHS.
[Tpobnembl 6e30MacHOr0 HCIMOIB30BAaHMS BEIIECTB M XMUMHYECKHX PEaKIMid B TMOBCEJHEBHON XH3HH. TOKCHYHBIC, TOPIOYHME W B3PHIBOOIACHBIC
BelllecTBa. brITOBasg XMMHUUYECKasi TpaMOTHOCTb.

I11. TemaTu4eckoe NIaHUPOBaHUE

8 Kyacc
Ne
OKa TeMa VpoKa Komuuectso
yp yp 4acoB
1 [Ipenmer u 3agaun xumuu. Beoausiit uHcTpykTak no Th npu pabore B xuM. kabuHeTe 1
2-3 | n/pl IlpaBuna TexHUKU 0€30MaCHOCTH NP paboTe B XMMUYECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIIEHHE C Ja00paTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM. 2
4 [TonsaTHe «BemecTBo» B pusnke U XUMUU. PU3NUECKUE U XUMUYECKHE SBICHHUS. 1
5 Ornncanne cBorcTB BemecTB. ATOMBbI. MosieKysbl. XMMHUYECKUE JIEMEHTBHI. 1
6 @DopMEBI CyIEeCTBOBAaHMS XUMHUECKUX AJIeMeHTOB. [IpocThie u ciiokHbIe BemecTBa. CTpOoeHUE BENIECTB. 1
7 CocraB BeecTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa. XUMUYECKHE (POPMYIIBI. 1
ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YYEHHE B XHMUHU.
8 Macca atoma, a.e.M., OTHOCHTeNIbHAsl aTOMHAsl Macca 3JIEMEHTa. 1
9 OTtHocuTeNnbHAs MOJIEKYJIsIpHAs Macca BelecTB. MaccoBble 10JIM 3JIEMEHTOB B COEIUHEHHUSX. 1




10 | Xum. 3HaK u xuM. Gpopmyna. Cucrema xumuueckux eMeHToB J.11.Menneneena 1
11 BaneHTHOCTh XUMUYECKHX 2JIEMEHTOB 1
12 OrnpeseneHne BAIGHTHOCTH AieMeHTOB. CocTaBiieHre GOopMyII 110 BaJICHTHOCTH. 1
13 | KonnuectBo BemecTBa. Mob-eAMHUIIA KOJTMYECTBA BEIIECTBA. 1
14 | MonspHas macca 1
15 | Pemenune 3a1a4: pacyeThl M0 XUMUUYECKUM (OPMYJIIaM. 1
16 O06001IeHre ¥ cucTeMarn3anusd 3Hanguii mo teme Ne 1 1
« XMMUYECKHUE DJIEMEHTHI U BEIIECTBA»
17 | XuMuueckue peakiiuu: CynHOCTh, IPU3HAKH, YCIOBUS IPOTEKAHNUS, TEIUIOBOM A DEKT. 1
18 | 3akoHBI COXpaHEHHUS MACChl U DHEPTHUHU. 1
19 | CocraBienne XMMHYECKHX peakiuii. PacuéTel mo HUM. 1
20 THUIbI XUMUYECKHUX PEAKIIMN. 1
21 O0600111eHre U CUCTEMAaTU3aIlis 3HAHUH 110 TEMe 1
22 | KonTtponbHas pabora Ne 1 o teme: «XuMHUYECKHE pEaKIIUm)» 1
23 | MeTtoapl HAYKH XHMUH. 1
24 | XUMUYECKUH SI3bIK KaK CPEJICTBO M METO]T TO3HAHKS XUMUHU. 1
o5 UYucThle BelecTBa U CMeCH 1
[Tpaktuueckas padota No 2. «OuucTKa BEIIECTBY
26 | PacTtBophl. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB. 1
27 CriocoObl BbIpayKe€HUS! KOHIIEHTPAIUU PacTBOPOB. 1
Ilpaxtuueckas paborta Ne 3 «IIpuroroBneHue pacTBopa 3aJaHHON KOHIICHTPAIIHI)
28 | OGo0mIeHne 1 cucTeMaTH3aIys 3HAHUH 10 TeMe. 1
29 | KonTponbHas pabota Ne 2 o reme: «Cmecu. PactBopsl. PacTBopenue». 1
30 | Monstue o razax. 3akonsl ['eit-Jlroccaka u ABoraapo. 1
31 | Bo3myx — cMmech ra3oB. OTHOCUTEIbHAS TUIOTHOCTH Ta30B. 1
32 | Kucnopoa — XxuM. 35ieMeHT # IpocToe BenecTBo. [lomyuenue Kuciaopoa B MPOMBIIIEHHOCTH U JIA0OPATOPHUH. 1
33 [Tpaktrueckas padota Ne 4 «[lomyueHne KUCIOpoIa U UCCIEAOBAHUE €r0 CBOMCTBY. [IpruMeHeHne Kuciaopoia. 1
34 | OnpeneneHne OTHOCUTENHHON TUIOTHOCTH Ta30B MO 3HAYEHUSM UX MOJICKYJISIPHBIX Macc. 1
35 | O6oO0mieHne u cucTeMaTH3aIysi 3HaHUH 110 TeMe 1
36 | Oxcunpl u ux knaccudukanms. [Tonstre 06 ampoTepHOCTH. 1
37 OcHOBaHUs — THAPOKCHJIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB. 1
38 | Kucnots! u conm. 1
39 | Conu: cocTaB 1 HOMEHKJIATYpa. 1
40 XUMUYECKUE CBOWCTBA OKCHJIOB. 1
41 | Xumuueckue CBOMCTBA KUCIOT. 1
42 [lemoun, UX CBOMCTBA U CLIOCOOBI MTOJTYYCHHUS. 1
43 | HepacTBoprMBbIE OCHOBAHUS, UX TIOJYYCHHUE U CBOWCTBA. AM(OTEPHOCTD. 1




44 | Xumnueckue cBOiCTBa coliel. [ eHeTnueckast CBSI3b HEOPraHUYECKUX COCMHEHMII. 1
45 ITpakTuueckas pabora Ne 5 MccrnenoBanre CBONCTB OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHUH. 1
46 Kontposnbras padota Ne 3 o teme: «Kitacchl HEOpraHUYeCKUX coeTMHEHMM. Pacuér mo xumudeckum Ghopmysam. 1
47 | Ctpoenue atoma. M30TOIIBI. 1
48 | CocTosiHHE DJIEKTPOHOB B aTOME. 1
49 | CocraBieHue >JIEKTPOHHBIX (POPMYIT XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB (YPOK-YIPaXHEHHE) 1
50 [Tepuoanueckuii 3akon /1. V1. Menneneena. 1
51 | llepuonuyeckas cucreMa B CBETE TEOPUH CTPOCHUS aTOMA. 1
52 XapakTepUCTUKA XUM. 3JIEMEHTA U €T0 CBOMCTB 110 MOJIOKEHMIO B Iiepruoanyeckoun cucreme J1.1. Menneneesa u reopun 1
CTPOEHHS aToMa.
53 | Ypok-ynpaxHeHue 1
54 | BaneHTHOE COCTOSTHUE M XUMUYECKHE CBSI3U aTOMOB JIEMEHTOB. 1
55 | KoBaneHTHas CBsI3b aTOMOB ITpH 00Pa30BaHUM MOJICKYJI IIPOCTHIX BEIIECTB. 1
56 Buber KOBaJIeHTHOM CBSI3U U €€ CBOICTBA. 1
57 | VonHast CBsI3b U €€ CBOMCTBA. 1
58 | CteneHb OKHCIICHHS. 1
59 Kpucramimdeckoe coCTOSTHHUE BEIIECTB 1
60 OKHCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENIBbHBIC peakinn. Coctapienne ypasuenuii OBP. 1
61 CymHOoCTh 1 KJIacCU(UKALNS XIM. PEaKIIuil B CBETE IIEKTPOHHOU TEOPUH. 1
62 | Bogopos — XuM. 3JIEMEHT U TPOCTOE BEIISCTBO. 1
63 [TpakTryeckas padora Ne 6. 1
[Tonydyenue BOIOpO/Ia U UCCIIETIOBAHUE €0 CBOMCTB.
64 Bona — okcna Bogopoga. Ilepokcna Bonopoaa. 1
66 | CtpoeHue aToMOB rajgoreHoB. ['aoreHa — mpocThie BENIECTBA. 1
65 | KonTpoibHas paborta Ne 4 o teme: «CTpoeHue BemecTBa. XuMuieckast cBsizb. OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUI). 1
67 XJI0pOBOAOPOJ U COJISTHASE KUCITOTA. XJIOPHIBIL. 1
68 | [ToBTOpeHME MO KypCy « XUMUS) 1
9 kiacc
No
ypoka Tema ypoka KommuectBo
9acoB
1 [TpaBuna Th B xabuHetre xumuu. OCHOBHBIC TOHITHS XUMHH: XUMUYECKUI 2JIEMEHT, BEUIECTBO, XUMHUUecKas peakmus. [13 u 1
IICXD JI.1.Menneneena.
2 CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METAUIOB M HEMETAIIIIOB), OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUUYECKUX COSAMHEHMIA: OKCHUIOB, KUCIIOT, 1
OCHOBAHUU U COJIEH.
3 PemeHre OCHOBHBIX THUIIOB 3a/1a4. 1




4 Penienne OCHOBHBIX THITOB 3a]1a4. 1
S) DHepreTuka XMMUYEeCKHX peakiuil. TemmoBoi 3¢dekt xumMudeckoit peakimi. Bo3MoKHOCTH NPOTEKAHHUI XUMUYECKON 1
PEaAKLHH.
6 CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEaKILINH. 1
7 @DakTOpBbI, BAUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEaKIIHH. 1
8 [ToHsATHE O XUMHYECKOM PABHOBECHH. 1
9 ITonsiTue 0 pacTBOpax 1
10 HoHbI mepeHoCUnKu DIEKTPHIECKUX 3aPA/IOB. DIEKTPOTUTHI U HEITCKTPOIUTHI. DIEKTPOIUTUYECKAs TUCCOIMALIMS BEIIECTB B 1
BOJIHBIX paCTBOPAX: OCHOBAHUI U COJIEH.
11 DJIEKTPOTUTHYECKAs] TUCCOIMALNS KUCIOT. MeXaHN3M JMCCOIMAIMY BEIIECTB C KOBAICHTHOMOJSPHBIM TUIIOM CBSI3H. 1
12 CBolicTBa HOHOB 1
13 CwibHBIC U Ci1a0bIe 3JIeKTPOIUThL. CTEICHD TUCCOIUAIINH. 1
14 Peakuuy MOHHOTO OOMEHA. 1
15 Peakiuu moHHOrO OOMEHA. 1
16 Kucnots! - kak 31eKkTpoanTsl. XUMHUecKue cBoiicTBa B ceete TO/I. 1
17 OCHOBaHHUS - KaK AJIEKTPOJIUThl. XUMHYECKue cBoiicTBa B cBete TO/I. 1
18 Comnu - KaK 3JEKTPOJIUTHI. 1
19 PacyeTsl M0 XMMUYECKIM YPaBHEHHSIM, €CITH OJHO M3 PEarupyrolnx BeIIecTB JaHO B U30BITKE. 1
20 ITpaktuyeckas pabora Ne 1 «PemieHne 3KkciepMMEHTAIbHBIX 33/1a4 110 TeMe: «IEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLIMALINY. 1
21 KonTponbnast padborta Nel no teme: «Teopust 31€eKTpOIUTHUECKON AUCCOITUALII. 1
22 OO6mas xapakrepucTuka 31eMeHToB VIA rpynmsl, cTpoeHne ux aToMoB. AJUIOTPONHsT KHUCIOPOAa — O30H. 1
23 Cepa Kak IMPOCTOE BEHIECTBO. 1
24 CepoB0J10pO/IHAsE KUCIIOTA U €€ COJIH. 1
25 Oxcuppl cepbl. CepHHCTas KHCIOTA. 1
26 CepHasi KHCJIOTa M €€ COJTH. 1
27 O6061enne 3Hanmi o teme: «lloarpynna KUCIOpPOAAY. 1
28 OOmiass xapakTepuUCTHKa 3JE€MEHTOB YA TIpymmbl, CTPOCGHHE HX AaTOMOB. A30T, (QU3MYECKHME U XUMHUYECKHE CBOICTBa, 1
NOJIy4eHUe, IPUMEHEHHE.
29 Ammuak. Ou3ndecKue 1 XUMHIECKHE CBOMCTBA aMMHUaKa, MoJyuyeHre, MPUMEHEHHE. 1
30 [Tpaktrnyeckas padora Ne 1 «IlosryueHne aMMuaKa v OIBITHI C HUMY. 1
31 Cou aMMOHHSI. 1
32 Pemenue 3aa4: onpeneneHre MaccoBOM WM 00bEMHOM JT0JIM BbIX0/1a MPOJAYKTA B MPOLEHTaX OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO. 1
33 Oxkcujipl a3ora 1
34 A30THast KHCJIOTa U €€ CBOWCTBA. 1
35 Conu a30THOM KHMCIIOTHI. 1
36 ®dochop. Amtorponust pocdopa. Duznueckre 1 XUMUUIECKHE CBOMCTBa docdopa. 1
37 Oxkcuapl hochopa. DochopHast KUCIOTA U €€ COJIH. 1




38 O6061enne 3Hanmii o teme: «lloarpynmna azora» 1
39 O6mas xapakrepucTtika 31eMeHToB IVA rpynmel. Yraepon. Amiorponssie Mogudukanmuu (anmmas, rpadur). 1
40 ®dusnyecKkue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA yriepoa. 1
41 YrapHbli U yTIIEKUCIIBIA Ta3bl. 1
42 HanKTI/IquKaﬂ pabota Ne 3 «IlomydeHue yriaekucioro ra3a, KaueCTBEHHas peakiysi Ha ero onpeAeaeHue U U3y4eHUe ero 1
CBOWCTBY.
43 YronbHast KUCIIOTa U €€ COJH. 1
44 Brruucrenue no XuMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM Macchbl, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEI[ECTBA IO MACcCe UCXOAHOTO BEIIECTBa, 1
00BbEMY MJIM KOJIMYECTBY BELIECTBA, COACPIKALIETO ONPEIEICHHYIO O PUMECEH.
45 Kpemuuii. Oxcun kpemuus. Kpemuueast kuciiora. Cunukarbl. XMMHUYECKHE BELLIECTBA KAK CTPOUTENBHBIE U MTOEIOUHbIE 1
MaTepHalsl (MeJl, MpaMop, U3BECTHSIK, CTEKIIO, LIEMEHT).
46 0O606mmenue Temsl: «Iloarpymnmna yriepona» 1
47 Konrponsnas padora Ne 2 no teme: «HemeTamb» 1
48 [Tonoxenue MeTamsioB B NEpHOAMYECKON cucTeMe Xumuueckux snemeHToB J[.M. MenaeneeBa. Meramnuueckas CBsA3b U 1
METaJUINYeCKasi KPUCTAUTNIECKasl PEIIeTKA.
49 dusnyuecKkue 1 XMMUYEeCKHe CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB — METAJLIOB. 1
50 [Tonsitue o metayurypruu. CriocoObl OJYyYEHUS! METAJUIOB, CIUIAaBHI (CTalb, YyT'yH, JIOPATIOMUHUN, OpOH3a). 1
51 [lenounsie Metasuibl. [Tonoxenue B I1C u ctpoenue aromoB. Haxoxxaenue B npupoje. Puszndeckue 1 XMMUYECKHE CBOICTBA. 1
IIpuMeHeHne MENOYHbIX METAJUIOB U UX COETMHEHMIA.
52 [IlenounozemenbHble MeTasubl. [lonoxenne B I1C u ctpoenue aromoB. Haxoxaenue B npupoae. Kanbiuii u ero coetuHeHus!. 1
53 Amromunuii. [Tonoxxenue B I1C u crpoenue ero aroma. Haxoxxaenue B npupoje Pusznyeckre 1 XMuMUYECKHUE CBONCTBA. 1
54 AMQOTEpHOCTh OKCHJIA ¥ THUIPOKCUIA ATTFOMUHUS. 1
55 XKenezo. [Tonoxxenue B I1C u crpoenue ero aroma. Haxoxxaenue B npupoje @uznueckue 1 XMuMUYECKHUE CBOMCTBA. 1
56 Oxcupl, ruapokcuabl, u comn xenesa (1) u sxemesa (1) 1
57 ITpakTryeckas pabora Ne4. Perenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1o Teme: «OO01ure CBOWCTBa METAJITIOB) 1
59 [TepBoHauanbHbIE CBEIEHUS O CTPOEHUH OpraHUYECKHUX BellecTB. OCHOBHBIE TOJ0KEHUS TEOPUN CTPOEHUS OPraHMYECKUX 1
coenquHenuit A.M.bytneposa
58 KonrtponbHas padora Ne 3 o teme: «MeTayuiby 1
60 W3omepust. YiponieHHas KIIaCCU(PUKAIHAS OPTaHUYCCKUX COCTUHCHHH. 1
61 YrneBoopobl: MeTaH, 9TaH, 3TuieH. [IpupoaHble HCTOYHUKH yriieBoopoaoB. HedTh 1 npupoiHbIil ra3, uX IpUMEHEHHeE. 1
62 CriupThl (METaHOJI, TAHOJ, TIUIEPHH), KaK MPEACTABUTEIN KHUCIOPOICOCPIKAIIX OPTaHUIECKUX COCTMHCHUH. 1
63 KapOoHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsI, CTEApUHOBAsI), KaK MPEICTABUTENN KUCIOPOACOACPIKAIINX OPraHMYECKUX COSIMHEHUH. 1
64 bronorndeckn BaKHbIE BEMIECTBA: KHUPBI, YIIEBOABI, O€TKA. XuMUs ¥ numa. KanopuitHOCTh KHUPOB, OSIKOB W YTIICBOJIOB. 1
KoHcepBaHThI MUIIEBBIX TPOAYKTOB (IIOBApEHHAs! COJIb, YKCYCHAsl KUCIIOTA).
65 XuMus 4 310poBbe. JIekapCcTBEHHBIE NTpenaparhl; MNpoOJIeMbl, CBSI3aHHBIE C UX TPUMEHEHHEM. 1
66 [TpencrarieHne o MojMMepax Ha IpUMepe MOaUAITHICHA. [loTMMepsl U JKU3Hb 1
67 XHUMHUYECKUE 3arpsI3HEHNS] OKPYXKAIOLIEN CPElIbl U €r0 NOCIEICTBHUSL. 1




68

[Ipob6nembl 06e30MacHOr0 MCHOIB30BAHUS BEIIECTB U XUMHUYECKUX PEAKIUN B MOBCEIHEBHOW KM3HU. TOKCHUYHBIE, TOPIOYHE H
B3pBIBOONIACHBIE BELIECTBA. bBITOBAast XUMUYECKasi TPaMOTHOCTb.
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